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Rischio Sismico

Il Rischio Sismico dipende da un’interazione di fattori ed ¢ funzione di:
* Pericolosita — probabilita che si verifichi un sisma

* Vulnerabilita — capacita dell’edifico di resistere al sisma
* Esposizione — valutazione socio economica del contesto
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Metodo Semplificato* si o no?

Le L.G. dicono «...limitatamente agli edifici in muratura...» ma poi continuano ...

«Per gli edifici in calcestruzzo armato, analogamente a quanto sopra detto per le
strutture assimilabili ai capannoni industriali, € prevista la possibilita di ritenere valido il
passaggio alla Classe di Rischio immediatamente superiore, eseguendo solamente

interventi locali di rafforzamento ed anche in assenza di una preventiva attribuzione
della Classe di Rischio.

Ci0 ¢ possibile soltanto se la struttura ¢ stata originariamente concepita con la presenza di

telal in entrambe le direzioni e se saranno eseguiti tutti gli interventi seguenti:

» confinamento di tutti i nodi perimetrali non confinati dell’edificio;

« opere volte a scongiurare il ribaltamento delle tamponature, compiute su tutte le
tamponature perimetrali presenti sulle facciate;

» eventuali opere di ripristino delle zone danneggiate e/o degradate.»
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Metodo semplificato* o Convenzionale?

I I 7 S T R

e g : Miglioramento sismico

Velocita di esecuzione. i

Procedura i . . ) soltanto stimato.

. Bassa invasivita degli interventi. o :

Semplificata* . . Mancata attribuzione di una
Costo “ridotto” delle opere.

classe di rischio.

Sensibile e “certo” miglioramento
sismico. Intervento piu invasivo.

Procedura Completa

Sgravi fiscali all’85%. Maggiore costo di intervento.
Aumento del valore dell’immobile.

A

www.lalcubo.it

\\

\\ NN\

RN

\
N
\
\

\

7

IR

'\ NN\



Ing. Ivano lovinella www.ialcubo.it

Tipi di Intervento
Poco Invasivi

e Rinforzi con FRP dei Pilastri perimetrali — Tempi Brevi e Limitato Fastidio
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Tipi di Intervento

Poco Invasivi (se ben Progettati)
e Isolatori Sismici
e Setti in C.A. (quando possibile)

e Controventi Dissipativi (quando possibile)
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Tipi di Intervento

Isolatori sismici

e Abbattono la sollecitazione Sismica
e Riducono al minimo i danni
e [’edificio ¢ agibile ed abitabile anche dopo il sisma

e [l valore dell’immobile aumenta sensibilmente
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(‘ : Non sempre Possibile
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Tipi di Intervento
Molto Invasivi

Tutti gli altri tipi di Intervento come:
e Ringrosso dei Pilastri
e (alastrellature

e Inserimento di Nuove Travi o Pilastri

e Controventi Dissipativi
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E’ possibile fare un’ analisi speditiva de1 costi di
miglioramento sismico

e Tipo di materiale (c.a. — muratura — altro)

o (Geometria

. . 200
+ Percentile 16%
e Epoca di Costruzione N M
g ® Percentile B4%
o Particolari Edificio | EPocadi Numero di piani fuori terra D15
costruzione 1 2 3 4 5 6 P 8 ) é
Edifici in c.a. E
- # Perce <1919 100
- A Medi, S
- ®Perce 1919-1945 | - : . . - . . s
- — -]
J g a00 g 50 .
£ g 1946-1961 | 3,2(1) | 0,97) |1,3010)| 0,97 | 0,9(6) | 1.2(7) | 1,6(2) 8 A
g g ) e J o |,
k- ﬁ . 1962-1971 | 0,9¢5) |0,9(28)|0,931) [1,3@7) | 1,001) | 1,2(14) | 1,2(8) | 0,6(4) 0
5 200 c.a. q.@ - :.\\ :g. :0‘\ :Q\ N
2 ‘§ sz ; 09013 [ 1,2(10 DWW A @ B -.‘\‘P
s 5w o) 1972-1981 | 0,88) (09(44) | ) g |16 1122 | 1468) | 21() Epoca di costruzione
_‘? ™ 0,8 0,7(17 | 0,8(15 130 I
= OR2_19¢ 3 0.7 » ’ 3C ] 3 : *
= . 19824991 | 3 [0, (65) ) 0 1,239) | 1,0(16) | 1,2(3) B .
A ST R S T 3 4
i P Al AP P P 199220010 | %7 [o7641)| ST Jose0)| 1,026 |1,7015) | 1,06) i 60
£ " Epoca i costruzione ° () 3) -
g o >2001  |0,8(13)[0,8(35) | 0,5(73) [0,7(46) | 0,8(19) | 0,0013) | 1,8(3) : - al la] |*
£ .~ £ -~ ¥ - ] ) ¥ > - ) ~
P & P A PSS i 20 -
B WY W AV Y oY i z 3 a ‘.| 3 » o
Periodo di costruzione n* di piani fuori terra 0 +Eotnies ‘

¥ 4 §F 3 € %3 € 7
®B-C wEtrattata ai sensi del’OPCM 3779  WE WB-C ®F trattata ai sensi dell'OPCM 3779 mE #° &8 plani fuorl terra




Ing. Ivano lovinella www.ialcubo.it

E’ possibile fare un’ analisi speditiva de1 costi di
miglioramento sismico

Tipo di materiale (c.a. — muratura — altro)

Geometria

Epoca di Costruzione

Particolari
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E’ possibile fare un’ analisi speditiva de1 costi di
miglioramento sismico

Tipologia costruttiva: Cemento Armato
Epoca di costruzione: 1972-1981
Numero di Piani: 2 + Sottotetto

Particolarita: Primo interpiano 5 metri

Operazioni Prelimi

* Sopralluogo

e Analisid
. * Elabo

C
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SISMA ABURZZO 2009 : ATER GIGNANO

Recupero post-sisma 2009 di palazzine ATER mediante un intervento integrato per il
miglioramento delle prestazioni antisismiche e termiche

Edifici in cemento armato costruiti nel 1990 danneggiati in modo lieve dal sisma del
2009

Telai nelle due direzioni e tamponature in laterizio
Danno moderato D2 - vulnerabilita media
Zona sismica S=2 - Azione sismica di progetto C=0,07g - Domanda D= 0,261¢g

Is = 0,07g/0,261g= 0,268
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ATER GIGNANO: RIPARAZIONE DEL DANNO - MIGLIORAMENTO SISMICO ED EFFICIENTAMENTO
ENERGETICO :
1- Riparazione del danno : tramezzi e finiture
2 - Miglioramento sismico :
* sostituzione tamponature con elementi strutturaliin c.a.
* rinforzo dei pilastri con calastrelli in acciaio
* rinforzo dei nodi non confinati con piastre in acciaio
* rinforzo fondazioni pareti
3 - efficientamento energetico : cappotto esterno, isolamento
solaio piano terra, sottotetto e copertura

Indice di rischio 0,39 0,80

Classe di rischio E C

Costo intervento MS Circa 220 €/mq e L v

Invasivita bassa - LS P
% sul Costo unitario

Rlparazmne del danno 1.240.675 54% 458.83

403.856 18% 149.36

Ripristino int. migl. sis. 183.075 8% 67.71
96.863 4% 35.82
268.559 12% 99.32
96.863 4% 35.78
2.288.791 100% 846.65

BONUS CASA - SISMABONUS & ECOBONUS
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1- Riparazione del danno : tramezzi e finiture

2-

3 -
solaio piano terra, sottotetto e copertura

ATER GIGNANO: RIPARAZIONE DEL DANNO - MIGLIORAMENTO SISMICO ED EFFICIENTAMENTO ENERGETICO

Miglioramento sismico :
sostituzione tamponature con elementi strutturali in c.a.
rinforzo dei pilastri con calastrelli in acciaio
rinforzo dei nodi non confinati con piastre in acciaio
rinforzo fondazioni pareti

efficientamento energetico : cappotto esterno, isolamento

Indice di rischio 0,39 0,80

Classe di rischio E C

 ww e

403.856

Ripristino int. migl. sis. 183.075
96.863
683694
96.863
268.559

BONUS CASA - SISMABONUS & ECOBONUS
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Solo Interventi testati ed aftfidabili

20 anni fa
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Conclusioni

Bisogna applicare la cultura della prevenzione
L’obiettivo principale ¢ la salvaguardia della vita
Un professionista serio progetta solo interventi ch

affidabili

///////////////// z






